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Historisches Regenwassermanagement
in Berlin-Frohnau entspricht noch heutigen

Anforderungen

Vor gut 100 fahren wurde im damaligen Umland von Berlin ein neues Siedlungsgebiet bereits nach
neutigen Gesichtspunkten einer modernen Regenwasserbewirtschaftung gegrindet Stralenfiihrung,
-belag und -randflachen, Parks, Grinflichen, grofle Grundstiicke und 21 Versickerungsteiche entwassern
den Niederschlag der gesamten Siedlungsflache. Da es keine Alternative zu dem System gibt, ist es zu
erhalten, zu pflegen und behutsam weiterzuentwickeln.

Hans-Pater Luhr

Die Gartenstadt Frohnau wurde zwischen 1908 und 1910 am Reift-
brett entworfen und ist mitten in der Stolper Heide gelegen, Das
Siedlungsgebiet umfasst 755 ha und wird von keinen Oberflichen-
gewissern durchflossen, so dass Frohnau keine eigene unmittelbare
Vorflut hat, Die niichstgelegenen Oberflichengewasser, die fiir eine
Oberflichenentwisserung in Frage kommen kiinnen, sind das Bie-
selflie im Osten und die Havel im Westen. Hierzu miisste aber das
Niederschlagswasser gesammelt und iber kiinstlich angelegete
Kaniile oder Rohrleitungen dorthin abgeleites werden, Zum Biesel-
flieB sind von Frohnaus Ostgrenze eine Entfernung von rund
11040 m und von Frohnaus Westgenze zur Havel eine Entfernung
von rund 3.400 m zu Gberwinden. Das Siedlungsgebiet wurde vom
neu angelegten Bahnhof der bereits vorhandenen Eisenbahalinie
von Berlin nach Stralsund erschlossen.

Bei der Gestaltung des Stedlungsraumes stand die Gartenstadtidee
[1] mit weitgehenden sozialreformerischen Zielsetzungen Pate. Die
Idee beruhte im Wesentlichen auf der allgemeinen Vorstellung einer
offeneren Raumstruktur und einer Authebung der Trennung zwischen
Land und Stadi. Ebezener Howard (Stenograf beim Londoner Parla-
ment und Begriinder der Gartenstadtides) 12] stellte sich cine durch-
grilnte Siedlung fur etwa 30,000 Einwohner am Rand eter GroSstadt

/ Kompakt /

* Ein vor Uber 100 Jahren realisiertes Konzept zum
Management der Niederschlige in einem neu ange-
legten Siedlungsgebiet von 755 ha entspricht auch
heutigen Malstaben.

* StraBenbelag und Straenfuhrung 2u 21 Versickerungs-
teichen, die die Tiefpunkte der jeweiligen kieinen
hydrolegischen Einzugsgebiete markieren, bilden das
System zur Niederschlagswasserbehandlung.

® Die Versickerungsteiche sind nicht nur technische
Bauwerke, sondern auch Lebensraum fiir wasser-
gebundene Pflanzen und Tiere, dienen der Naher-
holung und pragen dariber hinaus den historischen
Charakter des Sledlungsgebietes,
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vor. Dabei sollte ¢in wesentlicher Teil der Fliche dem Acker- und Gar-

tenbau vorbehalten blesben, denn die Gartenstadt sollte sawoh] Woh-

nungssiedlung als auch selbstversorgende, landwirtschaftliche und

Kleinindustrielle Stadt sein, mit Arbeits- und Einkaufsmiglichkeiten

sowle kulturellen Einrichtungen, damit die Vorteile des stidtischen

und landlichen Lebens miteinander vereint werden kimnten,
Die 1902 gegriindete Deutsche Gartenstadigesellschaft verfolgte

u.a. die folgenden zwei Ziele:

*® Stidtebaulich sollen mit einer weitriumigen und nicdrigen Bau-
weise der Gartenstidte gesunde Wohnungen geschaffen werden,
die auch einen Zugang zum eigenen Garten einschliefien.

® Die Infrastruktur der am ReiBbrett entworfenen Siedlungen ist
s0 preiswert wie moglich zu bauen.

Den Zielen der Gartenstadtbewegung entsprechend und der esgenen

Philosophie folgend war es fibr Joseph Brix und Felix Genzmer eine

Selbstverstindlichkelt, bei dem gemeinsamen Angebot 1908 fiir

den Wettbewerb zur Gestaltung der Gartenstadt Frohnau die

Infrastruktur mit der Wege- und Verkehrserschliefung und die

Ableitung der Abwisser der neu anzulegenden Siedlung in den
Mintelpunkt dor Planung 20 stellen [Hinweis],

Planungsgrundlagen

Der zuvor aufgezeiglen Zielsetzungen der Gartenstadtphilosophic
folgend wurden die Parzellierung als Bauland und die Straflenfih-
rungen vargenommen

Als Grundstiickgrofe wurde am die 1.0D0 m* uad oft mehr
zugrunde gelegt. Damit konnte man dann von rund 25,000 Einwoh-
nern fiir Frohnau ausgehen. Weiter war das Grundstick auch gro8
genug, um den Niederschlag, der auf das Grunstisck fillt, auch dort
versickern 2u lassen.

Die StraBen wurden in Anpassung an das natisliche Geliinde
gefithre, so dass sich auch immer neue Blicke boten, Dieses war
nicht nur eine Frage der Asthetik, sondern wurde vornehmlich aus
kostensparenden Grinden realisiert, wic es eines der Ziele der
Gartenstadtbewegung war, um weniger Bodenbewegungen und
Massenausgleich vornehmen zu mussen. Daraus resultierten die
krummlinigen Strafienfuhrungen (Bild 1),
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Uber die Niederschlagswasserableitung schreibt Mayx Kauff, der
7u der Zeit als Privatdozent an der Kiniglichen Technischen Hoch-
schule Charlottenburg titig war und mit Joseph Brix eng zusam-
menarbeitete, in seinem Erlduterungsbericht [3] vom 20, Dexember
1908 zum Entwurf der Regenwasserableitung aus der Gartenstadt:

«Das Regenwasser kann aus Frohnau nach iiblicher, ilterer
Art durch unterirdische Leitungen abgefichet werden, denen ¢
wnmittelbar zuflicft oder es kann das Regenwasser einer grifleren
Anzahl schicklich vertellter Wasserbecken (Teiche) 2ugefithrt
werden, aus denen es entweder gar nickt oder durch unterirdizche
Leitungen abgeftifirt wird.

In rein technischer Hinsicht liegen die Untersciiede beider
Ableitungsarten klar auf der Hand: die itltere Art komm?, da das
Regenwasser wihrend der Regendauer abgefihrt wird, allmiih-
lich zu grofien Querschnitten der Neben- und Hauptsammler und
ist daher teuer. Die (vorlaufige) Aufnahme des Regenwassers in
Becken kommt wegen der Vermeidung der Ansammiung grofierer
Wassermengen mit engen Leitungen als Zuflussen zu den, von
allen Setten her baid erveichten Becken aus, und die Abflussle:-
tungen der Becken und iliee Sammler konnen in weiterer Folge
kleine Querschnitte erhalten, da die Abflusszeit offenbar erheb-
lich grafier als die Regendauer angenommen werden kann.

Neben der Ausarbeitung zweler auf den angedeuteten Grund-
lagen beruhender Entwirfe sollte auftragsgemaf ermittelt
werden, welche Art der Regenwasserableitung fiir Frohnaw wirt-
schaftlich vorteilhafter sei

Man sieht, dass Alternativen unter technischer und dkonomi-
scher Sicht ernsthaft gepritft worden sind.

Fur die Niederschlagswasserableitung mittels unterirdischer
Leltungen (Alternative 1) definiert Max Knauff auf Grund der
Topographie von Frohnau dic 5 Entwiisserungsgebiete A bis E.
Davon sollten die Entwlisserungsgebiete A bis C zum Bieselflie und
die Entwisserungsgebiete D und E zur Havel hin Gber einen Stich-
kanal entwissern. Die Gesamtlinge der unterirdischen Leit ungen
und Ausfallkanile wurde mit 45,185 m errechnet, wavon 6,079 m
Austallkanile 2um BieselflieR und zur Havel waren. Der vorgese.
hene , Stichkanal” war also zu allerst als Ableitungskanal fiir einen
Teil des Niederschlagswassers geplant gewesen und nicht fir den
Wassersport mit Verbindung zur Havel.

Bei der Planung der Tiefenlagen der unterirdischen Rohrleitun-
gen, die die Einzugsbiete im frelen Gefille entwissern, stellte sich
aber heraus, dass erhebliche Tiefbauarbeiten erforderlich werden
wiirden, um einen stérungsfreien Abfluss zu gewdhrleisten. Insbe-
sondere machte das Entwisserungsgebiet C technisch die grofiten
Schwierigkesten, da es cinen Talkessel bildet.

Der zavor aufgezeigten alteren Art der unterirdischen Ablei-
tung stelit er die Alternative der Sammlung und Versickerung des
Niederschlagswasssers mittels ,zumeist kiinstlich herzustellen-
der Becken” (Alternative [1) gegeniber. Dazu zeriegte er die Ent-
wisserungsgebicte A bis E in eine grofle Anzahi von Untergebicten,
Dieses sind kleine hydrologische Einzugsgebiete. Filr jedes dieser
Einzugsgebiete wurde an der jewells tiefsten Stelle ein Versicke-
rungsbecken vorgeschen. Die StraBen wurden der Topografie
folgend gefGhre, so dass das Niederschlagswasser, das nicht auf den
Grundstiicken mit ihren groBen Girten versickerte, den tiefsten
Stellen im freien Gefalle aber die befestigten Strafien zugefQhrt
werden koante,
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Dieses Konzept war notwendig, da Frohnaw ober keine natiirli-
chen Vorfluter verfigte, in die Uber kurze Rohrleitungen das Nie-
derschlagswassser hiitte abgefhrt werden kBnnen, Insofern war es
folgerichtig, den Niederschlag dort versickern zu lasser, wo er nie-
derging, aufden Grundstiicken baw. iiber die . preiswerten” Nieder-
schlagsversickerungsteiche,

Es war damals keine dkologische Begriindung, dic flr die Stra-
Benfibrungen veranwortlich war, sondern der Gedanke, %0 preis-
wert wie moglich die Niederschlagswasserableitung zu gestalten.
Nach heutigen, modernen Uberlegungen entspricht das Konzept
aber einem zeitgemiBen, dkologisch ausgerichtetem Nieder-
schlagswusscrmanagement, einer naturnabhen Regenwasserbe-
wirtschaftung.

Heutige Anforderungen beim Umgang
mit Niederschlagswasser

In Deutschiand hat sich in den letzten Jahren kontinuierlich ein
Paradigmenwechsel bezliglich der Regenwasserbewirtschaftung
vollzogen, wie eine Umfrage 2015 von der Firma Mall unter Planern
ergeben hat. Dieses schlagt sich auch nieder in den zahlreichen Ver-
offentlichungen zu dem Thema ,urbane Hydrologie™ in den letzten
Jahren. Wahrend vor 10 Jahren noch bundesweit Gberwicgend auf
zentrale Lasungen for die Ableitung in Kommunen gesetzt wurde,
stehen jetzt vorranglg dezentrale Mafinahmen, insbesondere Ver-
sickerung und Riickhaltung, im Fokus, Auch ist mittlerweile affen-
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sichtlich, dass Schaden durch Hochwasser in urbanen Riumen
nicht nur durch Flusshochwasser entstehen, sondern auch durch
Sturzfluten aus Starkregenereignissen [9].

Mit dem DWA-Leltfaden  Starkregen und urbane Sturzéluten -
Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge (7] wurde das Thema
unter technisch-wisssenschaftlichen Gesichtspunkten aufgearbeitet
und weist das Thema eindeutig als Jkommunale Gemeinschafisauf-
gabe” aus. Eine Reihe von Landern haben ebenfalls Leitfiden her-
ausgegeben, aus denen die maBgeblichen Anforderungen und
Randbedingungen hervorgehen. Dabei ist die Grundphilosophie
iberall gleich. Bremen: .Oberstes Ziel einer optimalen Regen-
wasscrbewirtschufiung in Siedlungsgebieten muss sein, eine tech-
nisch realisierbare und kostengiinstige Losung zu finden, die dem
natiirlichen hydrologischen Kreislauf unbebauter Gebiete mig.
lichst nahe kommt™ |5]. Bayern: ,Auch bei der naturnahen Ent-
wiisserung ist die Reinhaltung des Grundwassers und der Gewdsser
oberstes Gebot

Ziel tst, die Schadstoffe moglichst volistandig auszufiltern, und
das, bevor das Wasser dezentral versickert oder in den Srtlichen
Wasserkreistauf eingeleitet wird. Wesentliche Voraussetzung
hierfir ist die naturiiche Reinigung durch bewachsenen Ober-
boden™ (4],

Eine Reibe von Stadten hat sich, allerdings veranlasst durch
auBlergewdhnliche Starkregenereignisse mit groBen Schiden,
dieses Themas angenommen. In der Hansestadt Rostock wird selt
dem [ahr 2012 an elnem ,Integrierten Entwasserungskonzept”
(INTEK) als freiwillige" kommunale Aufgabe gearbeitet, das dem
Problem konzeptionell und fachlich Rechnung tragen soll [6]. Das
INTEK zeigt praktisch, dass bereits auf der Ebene vergleichsweise
cinfacher Gefihrdungs- und Risikoanalysen und damit effizient
und kostenglinstig die wichtigsten Problembereiche der komplexen
urbanen Entwisserung identifiziert werden kinnen,

Gefahrdungs- und Risikoanalysen bilden die Grundlage fur cine
sinnvolie MaBnahmenkonzeption im Rahmen der kommunalen
Hochwasservorsorge. Die Erstellung von sorgfaltig erarbelteten
Starkregengefahrenkarten [10] sind mittlerweile Grundlage fGr ein
kommunales Risikomanagement, Die Starkregengefahrenkarten
beruhen im Wesentlichen auf flichendetaillierten Modellierungen
der relevanten Abflussprozesse des Niederschlags, bei dem sich das
Wasser vom Auftreffen auf die Erdoberfliche bis zum nachsten

y
}:‘

Frolunau-Nord (Quelle: [15])
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Gewisser bewegt. Als Beispiel sei angefahrt die Starkregengefah-
renkarte von Unna (8], Hier wurde ein 150 km’ groBes Gebiet
madelliert. Der Deutsche Stadtetag [11] hat in einer Arbeitshilfe die
bislang bekannten Arbeiten zusammengestellt.

Das historische Frohnauer System

Das gesamte Planungsgebiet von 755 ha wurde der Topografie
foigend in 21 kleine hydrologische Einzugsgebiete (Bilder 2a bis ¢)
unterteilt, an deren tiefsten Stellen jweils ein Versickerungsteich
kiinstlich angelegt wurde [15]. Die im Entwurf von 1908 vorgese.
henen Versickerungsteiche fir Niederschlag sind auch heute nach
vorhanden und in Verwendung. Zwei neue Versickerungsteiche
sind hinzugekommen. Ein Versickerungsteich davon wurde in
einem hydrologischen Finzugsgebiet 2007 zusdtzlich errichtet, da
der aus den Anfangen bestehende Versickerungsteich bei Starkre-
genereignissen dic Wasscemengen nicht mehr aufnehmen konnte,
Der zweite Versickerungsteich wurde In einem neuen Bebavungs-
gebiet erforderlich,

Namen weisen in der Regel auf historische Gegebenheiten hin.
Sa muss 5 bereits zwei solche Tiefpunkte gegeben haben, denn bei
den 21 Versickerungsteichen fiibren sic im Namen den Begriff
wPfuhl® Diese Pfuhle wurden sicherlich im Zuge der ErschlieBung
entsprechend ausgebaut. Ein Beleg dafiir konnte jedoch nicht in
Erfahrung gebracht werden. Aber der Hinweis , zumeist kiinstlich
herzustellender Becken"in den Ausfihrungen von Max Knauffim
Erliuterungsbericht zur Planung der Regenwasserableitung ist ¢in
Indiz dafur. Die Teiche sind auch keine ciszeitlichen Sille, auch
wenn ste den Eindruck machen.

Um die Menge des abzuleitenden Niederschlagswassers weiter
zu reduzieren, wurden die breit angelegten SteaBen nicht vollstan-
dig als befestigte Straflen ausgebaut, damit iiber die unbefestig-
ten Randstreifen, die heute noch an vielen Strafien zu finden sind,
das Wasser versickern konnte. Die Straflen wurden zwar mit 12 m
Breite geplant, aber nur mit 7 m befestigt ausgebaut, was auch zu
einer erheblichen Keostenreduzierung fihrie. Mit dieser weitriiu-
migen Planung war somit auch gentigead Fliche zur Versickerung
des Niederschlagswassers Ober die ungefestigten Randfldchen
vorhanden.

Bild 2: a Hydrologische Einzucsoebiete Frohnau-West, b Hydrologische Einzugsgebiete Frohnau-0st, ¢ Hydrologische Einzugsgebiete
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Fir die aberirdische Niederschlagswasserableitung war durch
Max Koaulf geplant worden, die Strafiendamme lings der Bord-
steine des Blrgersteigs wie Bild 3 zeigt zu gestalten. Das Bordstein-
gerinne (Rinnsteig) hatte mit seiner 1,56 m Breite und maximalen
Tiefe von 7,8 cm die notwendige Niederschlagsmenge aufzunehmen
und abzuleiten. Hierfur wurden detailierte Berechnungen mit den
erforderlichen Gefillen der Straflen bis 2u den Uberliufen in die
Versickerungsteiche angestellt, Weiter wurden die StraBen mit
cinem kleingliedrigen Steinpflaster versehen, um cinmal eine
grofiere Rauhigkeit und damit cine Flieverziigerung far den Nie
derschlag zu erzeugen und um auch noch die Moglichkeit einer
zusdtzlichen, wenn auch geringeren Versickerung durch den Stra
Benkbrper zu erreichen,

Als mafgeblicher Berechnungsniederschlag bei der Erstellung
der Planungsunterlagen von Max Knauff wurde ein Plarzregen von
I5-miniitiger Dauer mit einer Ergiebigkeit von 75 l(sec x ha)
zugrunde gelegt. Hierzu hat Max Knautf umfingliche Berechnun-
gen unter Auswertung der Aufzeichnungen von beobachteten
Regenereignissen der 10-jahrigen Reibe von 1891 bis 1900 im Kreis
Nieder-Barnim durchgefiihrt. Er kommt aber in seinen Darlegun-
gen duch zudem Schiuss, dass Sturzregen durchaus hobere Mengen
ergeben kbnnten, die aber . fiir keine Miirkische Stadt angenom-
men werden kannen, da die daraufhin ordnungsgemafl berech-
neten und zu erbringenden Leitungen von keiner Stadt bezahlt
werden kinnen”.

In den 1950¢r-Jahren wurden bel etnem 15.minutigen Starknie-
derschlagsereignis zwischen 80 und 115 |/(sec - ha) far die Ergie-
bigkeit angenommen. Mit der Einfithrung von Zeitreihenanalysen
in den 1970er-Jahren wird heute als Bemessungsgrundlage ein
I0jahrliches Niederschlagsereignis rugrundegelegt. Fiir den Froh-
nauer Raum kommt man danach auf eine Grisfe von 140 1/(sec - ha).
Das bedeutet in etwa eine Echohung um 100%, was u. a. fiir dic
Bemessung der Versickerungsteiche von Bedeutung ist. Und unter
dem Aspekt des Klimawandels und der veranderten Charakteris-
tik von Starkregenerelgnissen ist von noch hoheren Werten aus-
zugehen,

Sowie die Kanalisstiorsen in urbanen Gebieten 1, 4, R. diese Stark
regenereignisse nicht aufnehmen kinnen, wie viele Beispiele der
letzten [ahre zeigen, so sind die Kapazititen der Frohnauer Ver-
sickerungsteiche auch nicht darauf ausgelegt. Auf Grund des wie-
derholten Uberlaufens verschiedener Versickerungsteiche wurde
#ur Abwendung von Folgeschiden von Anwohnern eatsprachende
Magnahmen gefordert. Im Jahre 2007 wurde in dem hydrologi
schen Einzugsgebiet Edelteich” ein weiterer Versickerungsteich
errichtet, da die Kapazitit des hisherigen Verssckerungsteiches bei
Starkregencreignissen nicht ausreichte. Er musste in die Schmutz-
wasserkanalisation abgeschlagen werden, was rechtlich gesehen
einen nicht korrekten Vorgang darstellt oder lief (iber, wodurch
Keller anliegender Hauser voll liefen,

Die Zuliufe zu den Versickerungsteichen wurden durch Absen-
ken der Bordsteine und durch befestigte Uberlaufrinnen realisiert.
Erst sehr viel spater wurden bei einigen Versickerungsteichen in
ihrem niheren Umfeld in den Strafien Gullis mit unterirdischen
Rohrleitungen eingebaut, die das Niederschlagswasser unterirdisch
den Teichen zufohren konnten, um das Niederschlagswasser
schneller aus dem StraBenraum wegzufiihren. Nach wie vor wird
der Niederschlag aber geaerell nur oberflichlich zugefohrt. In
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jedem Fall sind aber die Versickerungsieiche das Ziel der Zufoh-
rung von Niederschlagswasser

Betrachtet man die geologische Situation im Gebicet von Frohnau,
&0 waren zur Planungszeit glnstige Versickerungsmisglichkeiten
bei einem hohen Grundwasserflurabstand zu erwarten gewesen.
Das Grundwasser steht je nach Untergrundverhiltnissen 2wischen
27bis 40 m unter Gelindeoberkante an. In den Bereichen, in denen
die Sandschichten von Lehmschichten Ubcrlagert sind, ist je nach
hydrologischer Situstion in den daraber liegenden Schichten
Schichtengrundwasser anzutreffen, das dann teilweise bis in die
Grandungstiefen der Hauser ansteht. Fiir die Region Frohnau
kannen fiir dic Grundwasser fQhrenden Schichten, dic aus Fein-
und Grobsanden bestehen, k -Werte zwischen 10 bis 10 m/sec
angenommen werden.

Niihere Untersuchungen [12) zeigen jedoch, dass aus versicke-
rungstechnischer Sicht bei einer Reihe von Versickerungsteichen
die Untergrundverhaltnisse eine Versickerung nicht oder nur
ungeniigend zulassen, ln diesen Fillen steben relativ oberflichen-
nah lchmige oder sandig-lehmige Schichten an. die ein Versickern
bis zum Grundwasser behindern, wenn nicht sogar veshindern.
Far die vertikale Versickerung des Niederschlagswassers liegen
hier mit k -Werten um 10°* m/sec tellweise im oberfllichennahen
Bereich sehr schlechte Versickerungsbedingungen vor. In diesen
Versickerungsteichen bilden sich stindige Wasserflichen bei weit-
gehend konstantem Wasserspiegel aus, was bel rasch aufeinan-
derfolgenden Starkniederschlagsereignissen zum Uberlaufen
fiihren kann. Dadurch sind die Versickerungsteiche zu Oberfli-

chengewdssern geworden und unterliegen somit besonderen
Anforderungen.

Die Versickerungsteiche als Kleingewésser

Zur Zeiv der Planung von Frohnau spiclte dic Beschaffenheit des zur
Versickerung anstchenden Niederschlagswassers keine Rolle, da
insbesandere verkehrsbedingte Verunreinigungen nicht vorhanden
waren. Und weiter ging man davon aus, dass das Reinigungsver-
mogen des Untergrundes fur dic ausschlieRlich organischen Ver-
unreinigungen aus Vegetationsbestandteilen ausreichend sei. Fs
ging damals ausschlieBlich darum, die Menge des Niederschlags-
wassers kostengunstig aus der Fliche zu bringen. Dazu waren die
Platze, Parks, Hausgirten und unbefestigten Scitenrdnder der
StraBen vorgesehen. Und das Niederschlagswasser, das auf die
befestigten StraBen fiel, wurde gezielt den Versickerungstelchen
zugefOhrt.

For alle Versickerungsteiche, die ihre eigentliche Funktion nicht
erfallen und somit nicht trocken fallen, gilt, dass sie Oberflichen-
gewisser, die sog. Blaven Augen von Frohnau {Bilder 42 und 4b),
im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes sind und damit bestimmte
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Beschaffenheitsanforderungen erfilllen mitssen. Auch gemis Ber-
liner Wasssergesetz sind dicse Klelngewasser nicht ausgenommen

[n dem Gutachten Kleingewisser Reintckendor!™ |13 von 1987
wurden ,auf Grund negativer Unwelteinfliisse und mangeinder
Pflege der Frohnauer Gewdsser™ die vorhandenen dkologischen
Potenziale untersucht mit dem Ziel, wertvolle Kleingewisser aus-
zuweisen und unter Abwiigung von Naturschutz- und Erholungs-
aspekten abzugrenzen sowie Vorschlige far Pflege und Entwick-
lungsmaBnahmen fur alle Kleingewiisser auch im Hinblick auf ¢in
Verbundsystem zu entwickeln. Dazy wurden floristisch vegeta-
tions-kundliche, faunistische und gewiisserkundliche Untersy-
chungen durchgefiihrt.

In der Broschiire des Bezirksamtes Reinickendorf , Biotapver-
netzung in Frohnau/Hermsdorf™ van 1989 |14] wurden die Ergeb-
nisse verdffentlicht, Danach konnte der typische Artenreichtum in
und um die Kleingewisser, die vielfiltigen Beziehungen der Lebe-
wesen untercinander und die Vegetationsvielfalt noch nachgew e
sen werden. AbschlieBend kommt das Bezirksamt zu der Schluss.
folgerung:

wAlle Frohnauer Kieingewdsser sind zu erhalten und durch
eine Unterschutzstellung entsprechend der vorbandenen kolo
gischen Potenziale entweder als flichenhaftes Naturdenkmal
oder geschiitzter Landschaftsbestandteil zu sichern.

Zur Verbesserung der Wasserqualitat wnd zur Sicherung funk-
tiomierender Nihrstoffkreisiaufe sind an allen Gewdssern anor-
ganische und erganische Verunreinigungen zu reduzieren. Dazu
15t der Eintrag von Schad- und Nahrstoffen (Strafienabrieb, O,
Schlamm) zu minimieren. Dies kann in Abhingigkeit von der
Gewilssergrafic und entsprechend don technischen Maglichkeiten
durch die Vorschaltung einer Regenwasservorreinigungsanlage
an den Einliufen errcicht werden.

Dariber hinaus ist durch Pllegemafinahmen (Mahd, Gehal-
zauslichtungen etc.) ein weiterer Nahrstoffeintrag zu unterbin-
den, Duirch Neupflanzungen insbesondere von Unrerwasservege-
tation kann das Selbstreinigungsvermigen (Sauerstoffproduk-
tion) erhoht werden,

Die vorhandenen Wasserstandsschwankungen und das Tro-
ckenfallen von Teilbereichen eines Gewdssers sind durchaus
erwiinscht. Eine kontinuierliche Wasserfihrung in den jeweils
tigfsten Bereichen solite jedach sichergestellt scin,

Zur Erlibliung der Artenvielfalt und der Vielfalt an Lebens
riumen (st eine abwechslungsreiche Ufer-Wasserlinie durch
Neupflanzungen und behutsame Gestaltungsmafnahmen zu ent
wickeln.
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Bild 4: a Versickerungs
teich Welfenteich™,

b Versickeurngsteich
JFilzteich”

(Quelle: J. Metz)

Wertvolle Vegetationsbestande sowie Brut- und Laichstitten
sind durch Absperrungen und Aufstellen von Informationstafein
2u sichern,

Die einzelnen Kleingewdisser sind miteinander zu vernetzen.”
Die Wasserqualitit der Versickerungsteiche, die stindig Wasser
fahren, ist nicht zufriedenstellend. Sie ist auf Grund starker Nihr-
stoffeintrige und Faulschlammablagerungen auf der Gewdsser-
sohle als stark eutrophiert za charakterisieren. Der Ssverstoffver-
brauch durch die Abbauprozesse ist bet den geringen Wassertiefen
und den schwankenden Wasserstinden in der Regel zu hoch, so
dass es zum Umkippen” der Gewdsser kommt

An Hand chemischer Untersuchungen an Schlamm- und Sedi
mentproben aus Versickerungsteichen konnte auch festgestellt
werden, dass cine Reihe gefihrlicher und teilweise auch nichtab-
baubarer Schadstoffe wie die Schwermetalle Blei, Cadmium, Kupfer,
Nicked, Zink sawie Mineralalkohlenwasserstoffe, Phenole, Polychlo-
rierte Biphenyle und palyaromatische Kohlenwasserstoffe vorliegen,
Hier fehlt es an VorbehandlungsmaBnahmen,

Auch die Gewiissersohlen sind bei Starkregenereignissen im
Bereich der Einleitungen in die Versickerungsteiche aus Rohrlei-
tungen einer starken Erosion ausgesetzt, da der Wasserstram unge-
bremst die Gewdssersohle aufwihlt. Dadurch wird nicht nur die
Gewassersohle erodiert, sondern es werden auch Schadstoffe frel-
pesetzt, die die Wasserqualitit nachhaltig verschlechtert. Hier fehlt
es an befestigton Reruhigungsstrecken

Zusammenfassung und Ausblick

Auch wenn die Versickerungsteiche am Beginn der Planung von
Frohnau vor gut 100 Jahren nicht aus ékologischen Gronden ent.
standen sind, sondern dem Standort des Siedlungsgebietes und
der Wirtschaftlichkeit geschuldet sind, so erfilllt das gesamte Eat-
wilsserungssystem den Anspruch heutiger Sichtweisen, einem
naturnahen Niederschlagswassermanagement, Bereits damals
stand die Uberlegung .Der Niederschlag soll dort versickern, wo
er fallt" im Vordergrund, ein Gesichtspunkt, der erst 2010 mit der
Novellierung des Wasserhaushaltsgesetzes verrechtlicht wurde.
Und da es far das Siedlungsbiet Frohnau keine Alternative gibt,
ist dieses Entwasserungssystem zu echalten und behutsam weiter
zu entwickeln. Das Frohnauer System zur Regenwasserbewirt-
schaftung ist ein Unikat, das nicht nur historisch und unter Denk-
malschutzaspekten zu betrachten ist. Es hat mehr als 100 Jakre
gut funktioniert und wird auch in Zukunf seinen Dienst als kom

www wasserundabfall de



plexes System erfisllen, Dabei sind folgende Bereiche zu beriick-
sichtigen:

Die Kapazitét der Versicherungsbecken ist zu iberprafen,
damit die verstirk! aufiretenden Starkregenereignisse 2uch aufige-
nommen werden kinnen,

Das Entwiisserungssystem is1 eng mit dem StraBenbelag, dem
Kleingliedrigen Plaster verbunden. Deshalb darf die StraBenerneu-
erung, die auf Grund des Zustands zweilelsfrei erforderlich ist, nicht
2w weiteren StraBenversiegelungen dusch Asphalt- und Betondecken
fGhren, Diese verschiirfen die Niederschlagsabfliisse entsprechend
der Reduzierung der Retention zu den Versickerungsteichen, insbe-
sondere wenn zusitzlich noch Gullis mit unterirdischen Robsleitun-
gen als Zuleitungen zu den Teichen realisiert sind. Vielmehr solite
das kleingliedrige Strafenpflaster rekonstruiert werden. Hiermit
wird auch dem Denkmalschutz zweifach Rechnung getragen. Das
charakteristische Erscheinungsbild und das Niederschlagswasser-
ableitungs- und Versickerungssystem bleiben erhalten,

Alle Griin- und Parkflichen lings der Abflisse zu den Ver-
sickerungsteichen sind als zusatzliche Polder- und Versickerungs-
fiichen zur Aufoahme von Niederschlagswasser in das Versicke-
rungssystem zu integrieren.

Die nicht trocken fallenden Versickerungsteliche sind Gewasser,
fibr dic die Anforderungen der EU-Wasserrahmen-Richtlinie und
des Wassechaushaltsgesetzes gelten, Danach ist die Beschaffenheit
des Wassers in einem guten chemischen und biologischen Zustand
7u erhalten bew. wieder zu iberfithren. Angesichts der Beschaffen-
heit der zuflieBenden Niederschlagswassermengen sind fiir jeden
Versickerungsteich Einrichtungen zur Vorbehandlung des Nieder-
schlagswassers zu installieren.

Im Bereich der Einleitung der Niederschlige iiber Rohrleitungen
sind befestigte Beruhigungstrecken zu erstellen, um unkontrol-
lierte Erosion zu verhindern.

Die Frohnauer Teiche haben eine grane Fassung und sind als
Griinanlagen zu schitzen brw. zu entwickeln, damit sie 2uch als
Lebensraum fiir wassergebundene Pflanzen und Tiere dienen
konnen. Damit dienen sie der Naherholung und prigen dariiber
hinaus den historischen Charakter der Gartenstadt Frohnau,

Das Frohnaver Entwisserungssystem fur Niederschlige stellt
nach wic vor eine solide Grundlage fir die mittlerweile geforderte
integrale Uberflutungsvorsorge und dem Uberflutungsschutz gegen
Starkregen im urbenen Raum dar, die jedach xukanftiger Anforde-
rungen enteprechend dberpriift und angepasst werden muss,
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Hinweis

fosef Brix (1859 bis 1943) war in seiner Zeil einer der bedeutends-
ten Fachleute des Stadtebaus. Im Jahre 1904 Obernahm er den Lehr-
stubl far dieses Aufgabengebict an der Koniglichen Technischen
Hochschule Charlottenburg (Vorliufer der Technischen Universitis
Berlin). Sein Grundsatz war: ,LAm Anfang der stadtebaulichen
Planung steht die Lésung der Abwasserfrage.” Thm ist es 2u verdan-
ken, dass die Ingenicurwissenschaften hinsichtlich des Infrastruk-
turfragen in den Stadtebau eingefihrt wurden.
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