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Schwerpunktthema: Bewertung von Umweltchemikalien

Einstufung von Stoffen als ,umweltgefahrlich®

— Entwicklung eines Einstufungsschemas zum Zwecke der Kennzeichnung nach dem

Chemikaliengesetz

D. Strupp!, H.-P. Lithr!, H. Th. Grunder!, J. Gerdesmann!, J. Ahlers?

! Institut fir Wassergefahrdende Stoffe, An der Technischen Universitit Berlin, Hardenbergplatz 2, D - 1000 Berlin 12

2 Umweltbundesamt, Bismarckplatz- 1, D — 1000 Berlin 33

1 Einleitung

Das Gesetz zum Schutz vor gefihrlichen Stoffen
(Chemikaliengesetz-ChemG) bezweckt, Mensch und Um-

“welt vor den schidlichen Einwirkungen gefihrlicher Stoffe

zu schiitzen,

L2Umweltgefihrlich® im Sinne des ChemG sind Stoffe,
Ldie selbst oder deren Verunreinigungen oder Zersetzungs-
produkte geeignet sind, die natiirliche Beschaffenbeit von
Wasser, Boden oder Luft, von Pflanzen, Tieren oder Mi-
kroorganismen sowie des Naturhaushaltes derart zu verdn-
dern, daf dadurch erbebliche Gefahren und erbebliche
Nachteile fiir die Allgemeinheit herbeigefiibrt werden.“

Der Schutz von Mensch und Umwelt vor gefihrlichen Stof-
fen kann durch diverse Maflnahmen angestrebt werden, die
bis zum Verwendungsverbot reichen kénnen. Diese dufler-
ste Mafénahme ist jedoch nur zulissig, wenn den Gefahren
durch Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung nicht
hinreichend begegnet werden kann. § 13 ChemG schreibt
vor, daf$ der Hersteller oder Einfiihrer einen Stoff einzustu-
fen, zu verpacken und zu kennzeichnen hat, wenn er um-
weltgefihrliche Eigenschaften aufweist. Der Einstufung
zum Zwecke der Kennzeichnung kommt deshalb erhebliche
Bedeutung zu. Sie mufy, um ihren Zweck erfiillen zu kén-
nen, bereits bei deutlich niedrigeren Eingriffsschwellen
wirksam werden als andere Mafinahmen, z.B. Verbote.

Wihrend derartige Einstufungen und Kennzeichnungen fur
die iibrigen Gefihrlichkeitsmerkmale bereits seit lingerem
eingefithrt sind (z.B. Totenkopf fiir giftige Substanzen),
existiert bis heute fiir das Gefihrlichkeitsmerkmal ,,um-
weltgefihrlich® noch keine Definition. Das liegt einerseits
an den sehr allgemeinen Umschreibungen im ChemG fiir
dieses Merkmal und zum anderen daran, daf§ keine Stoffei-
genschaften existieren, die fiir sich alleine den umfassenden
Begriff ,umweltgefihrlich® ausfillen kénnen. Daher wurde

. eine Expertengruppe ins Leben gerufen, deren Aufgabe es

war ~ aufbauend auf Vorschligen, die im Umweltbundes-

2 Korrespondenz: Priv.-Doz. Dr. J. Ahlers, Umweltbundesamt, Bismarckplatz 1,
D-1000 Berlin 33
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amt erarbeitet wurden und ausgehend von den in der
Grundstufe des ChemG zur Verfigung stehenden Daten —,
ein Einstufungsschema zu entwickeln und die Ergebnisse in
die Beratung auf EG-Ebene einzubringen. Ein derartiges
Schema muf einfach sein, da der Hersteller selbst in der La-
ge sein soll, eine Einstufung vorzunehmen. Daher wurde
auch auf Expositionsbetrachtungen verzichtet und die Um-
weltgefihrdung ausschlieflich unter Zugrundelegung sroff-
immanenter Eigenschaften abgeleitet. Da in der Grund-
stufe des ChemG keine Testergebnisse vorgelegt werden,
die eine sinnvolle Abschitzung der Gefihrdung fir die Um-
weltkompartimente Luft und Boden ermdéglichen, wurden
Einstufungskriterien ausschliefSlich fiir den Bereich Wasser
erarbeitet. Diese Einstufung ersetzt nicht eine spitere aus-
fithrliche Bewertung der Umweltgefihrlichkeit durch das
Umweltbundesamt.

Waihrend der Entwicklung eines Schemas zur Einstufung
und Kennzeichnung von Stoffen wurden verschiedene Ein-
stufungsmodelle vorgeschlagen. Sie beriicksichtigen im we-
sentlichen die Kriterien der Grundstufenpriifungen,
insbesondere

— Biologisch leichte/nicht-leichte Abbaubarkeit

— Akute Toxizitat gegeniiber aquatischen Organismen
(Fisch, Daphnie, Alge)

— Hinweis auf ein Bioakkumulationspotential (Vertei-
lungskoeffizient n-Octanol/Wasser, Pow)

Alle vorgeschlagenen Modelle gehen davon aus, dafl eine
sehr hohe aquatische Toxizitdt bereits allein ausreicht, um
eine Umweltgefihrlichkeit zu begriinden. Bei geringerer
aquatischer Toxizitit miissen weitere Parameter wie nicht-
leichte Abbaubarkeit und/oder ein hohes Akkumulations-
potential hinzukommen.

Die Arbeiten der Expertengruppe wurden begleitet durch
ein F + E-Vorhaben, in dem die einzelnen Einstufungsmo-
delle an Hand von Stoffdaten iiberpriift werden sollten [1].
Wegen der geringen Zah!l der nach dem ChemG neuange-
meldeten Stoffe ist diese Gruppe nicht reprisentativ genug.
Daher wurden zur Priifung des Erfassungsspektrums der
Modelle Listen von Altstoffen erzeugt, zu denen bereits um-
weltrelevante Daten vorliegen, und zu denen benétigte
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Stoffinformationen aus diversen zuginglichen Quellen (Li-
teratur, Datenbanken) zusammengetragen werden konn-
ten. Besonderes Augenmerk wurde darauf gelegt, moglichst
reprasentative Chemikalien zu erfassen und nicht die nor-
malerweise in Datenbanken vorherrschenden ,auffilligen“
Substanzen.

2 Material und Methoden

1. Stoffauswahllisten

Im Rahmen dieser Arbeit werden zwei Stofflisten betrach-
tet. Es handelt sich einmal um eine Zufallsauswahl (ca.
100 Stoffe) aus den in der Bundesrepublik Deutschland mit
mehr als 1 000 t/a vermarkteten Grofichemikalien — Alt-
stoffe —, zu denen die Chemische Industrie einen Grund-
datensatz vorgelegt hat, und die unseres Erachtens eine re-
prasentative Auswahl aus der Vielzahl der vorhandenen
Stoffe darstellen. Zum Vergleich wurden die in der Bundes-
republik Deutschland nach dem ChemG neu-angemeldeten
Stoffe (ca. 80 Stoffe) analysiert.

2. Einstufungsmodelle

Zur Auswertung wurden immer die Organismen-Gruppen
(Fische bzw. Daphnien bzw. Algen) mit der gréften Sensi-
bilitdt bzw. der kleinsten festgestellten Wirkkonzentration
herangezogen. Die 9 zur Diskussion gestellten Einstufungs-
modelle sind in — Tabelle 1 zusammengefafit:

Modell I entspricht dem von der deutschen Expertengrup-
pe erarbeiteten Vorschlag,

Modell Il dem Vorschlag der EG-Experten.

Die Modelle IIl und IV sind Varianten des Vorschlages I
mit z.T. anderen Schwellenwerten (III ¢) bzw. unter Nicht-
beriicksichtigung der Algentoxizitit (IV).

Bei den Vorschlidgen V und VI kommen unter b) und c) nur
nicht-leicht abbaubare Stoffe zur Einstufung; unter ¢) mufS
eine bestimmte aquatische Toxizitiat sowohl mit der Eigen-
schaft ,nicht leicht abbaubar® als auch mit einem hohen
Bioakkumulationspotential verbunden sein.

Modell VII ist ein Vorschlag, der im Rahmen der Gefahr-
gutklassifizierung RID/ADR diskutiert wird. Auch hier
mufS oberhalb von 1 mg/l aquatische Toxizitit eine nicht-
leichte Abbaubarkeit und ein hohes Bioakkumulationspo-
tential gegeben sein.

Modell VIII stellt ein von Experten der skandinavischen

Lander erarbeitetes Einstufungsschema dar, das als Varian-
te des EG-Vorschlages Il angesehen werden kann.

Das Modell IX wurde in der deutschen Expertengruppe als
Kompromifs zwischen dem Vorschlag I und dem von der
Industrie favorisierten Modell III diskutiert. Es enthilt alle
Teilkriterien a)—c¢) von III, und idhnlich wie bei Modell I
als Hochstgrenze fiir die aquatische Toxizitat 100 mg/l. Im
Bereich von 10-100 mg/l kommen allerdings nur nicht-

3 Pow = Verteilungskoeffizient n-Octanol/ Wasser
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Tabelle 1: Einstufungsmodelle

Modell-Nr. [LC-50 Fisch oder Biolog. Abbau: log Pow
EC-50 Daphnien oder |- leicht +
EC-50 Alge (in mgi—1) |- nicht leicht -

a|= 1

| bil> 1 ;= 10 + =3
c|> 1 ;=100 -
a = 1

1l bi> 1 ;=< 10 + =3
ci|> 1 ;=100 &
d = =3
a|= 1

1] bi> 1 ;= 10 + =3
ci> 1 ;=< 10 -
aij< 1 ohne

v bi> 1 ;< 10 pAlgen + =3
cl> 1 ; <100 -
a = 0,1

A b|l> 01;= 1 -
cl> 1 ;= 10 - =3
a|< 1

Vi b|l> 1 ;= 10 -
c [>10 ; =100 - =3
a = 1 ohne

Vil Algen
bl>1 ;= 10 - =3
a = 1

VIH b > 1 ; =100 + =3
cl> 1 ;=100 -
d - =3
a|= 1

IX bi> 1 ;= 10 + =3
cil>1 ;= 10 -
d|>10 ; =100 - >3

Jedes Modell besteht aus maximal 4 Teilmodellen (a — d). Diese sctzen
sich aus maximal 3 zu erfiilllenden Merkmalen (Merkmalkombination
aus aquatischer Toxizitit und/oder biologischem Abbau und/oder log
Pow) zusammen.

Beispiel: Eine Einstufung nach Il b erfolgt dann, wenn die aquatische
Toxizitat zwischen 1 und 10 mg/l liegt, der Stoff gleichzeitig biolo-
gisch leicht abbaubar ist und der log Pow-Wert mindestens 3 ist.

leicht abbaubare Stoffe zur Einstufung, die gleichzeitig ein
hohes Bioakkumulationspotential aufweisen.

Modell IX entspricht dariiber hinaus Modell VI, stuft aber
zusitzlich leicht abbaubare Stoffe im Bereich 110 mg/1
ein, die ein hohes Bioakkumulationspotential aufweisen

(IX b).

3. Datenbeschaffung

Die Daten stammen aus F + E-Vorhaben des Umweltbun-
desamtes [2, 3], den Grunddatensitzen des VCI (Verband
der Chemischen Industrie), der MITI-Liste {4] und eigenen
Recherchen in den wichtigsten Fakten- und Fachliteratur-
Datenbanken.

UWSF — Z. Umweltchem, Okotox. 2 (3) 1990
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4. Datenbeschreibung

Fur die akuten Fischtoxizitdtswerte wurden i.a. die
LC-50-Werte (letale Konzentrationen) bei 48 bzw. 96stiin-
diger Einwirkung der Stoffe verwendet.

Fir die akute Daphnientoxizitdt wurden i.a. die EC-50-
Werte (Schwimmunfihigkeit) bei 24- bzw. 48stiindiger
Einwirkung verwendet.

Fir die akute Algentoxizitit wurden die EC-50-Werte
(Wachstumshemmung) bei 72- bzw. 96stiindiger Dauer
verwendet.

Bei der biologischen Abbaubarkeit wurden die Stoffe als

~ leicht abbaubar (O,-Verbrauch/CO,-Entwicklung
60 % oder mehr bzw. DOC*-Abnahme 70 % oder
mehr), Symbol + (Plus) in — Tabelle 1 bzw.

— nicht-leicht abbaubar (in allen anderen Fillen), Symbol
—~ (Minus) in — Tabelle 1 gekennzeichnet.

Fiir den n-Octanol/Wasser-Verteilungskoeffizienten (Pow
bzw. log Pow) wurden experimentelle und berechnete Wer-
te verwendet.

3 Ergebnisse

1. Analyse der vorliegenden Daten

Abb. 1 gibt einen Uberblick tiber die prozentuale Vertei-
lung der fir die Einstufungsmodelle verwendeten Stoffei-
genschaft, aquatische Toxizitit, auf die beiden
betrachteten Stoffgruppen Altstoffe mit hohem Produk-
tionsvolumen und neuangemeldete Chemikalien.

1-10 mg/I

1- 10 mg/l
10 - 100 mg/| 0 mg

10 - 100 mg/} 0 - 1mg/t

(&

> 100 mg/I
Altstoffliste

> 100 mg/t
Neue Stoffe

Abb. 1: Prozentuale Verteilung der Stoffe auf einzelne Toxizititsberei-

che. — Fur die aquatischen Toxizititen wurden jeweils die
niedrigsten LC-50- bzw. EC-50-Werte (Fisch, Daphnie, Alge)
herangezogen.

Bei den Altstoffen weist nur ein geringer Anteil hohe aqua-
tische Toxizititen (< 1mg/l) auf; der Hauptanteil liegt bei
10 -100 mg/l bzw. bei > 100 mg/l. Bei neuangemeldeten
Stoffen findet sich eine dhnliche Verteilung, wobei ein noch
hoherer Anteil im Bereich von > 100 mg/1 zu finden ist.

2. Prozentuale Einstufungen

Abb. 2 gibt am Beispiel des vom EG-Expertengremium
vorgeschlagenen Modells 11 eine Aufschliisselung, welchen
Anteil die einzelnen Merkmalkombinationen a bis d (Teil-
modelle) an der Gesamtzahl an Einstufungen innerhalb des
Modells aufweisen.

4 DOC: Dissolved Organic Carbon = geléster organisch gebundener Koh-
lenstoff
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nicht eingestutt nicht eingesatuft

Altstoftliste Neue Stoffe

ct: 1 - 10 mg/l; ¢2: 10 - 100 mg/I

Abb. 2: Prozentuale Verteilung der Stoffe auf die einzelnen Merkmal-
kombinationen des Modelles 11 (EG-Vorschlag)

Das Kriterium 1I ¢ ist hierbei noch einmal unterteilt in den
Bereich 1 -10 mg/! und in 10-100 mg/] fiir die aquati-
sche Toxizitit. Es ist zu sehen, daff der Hauptanteil an Ein-
stufungen durch das Kriterium II ¢ herbeigefiihrt wird, also
Stoffe betreffend, die nicht-leicht abbaubar sind und deren
aquatische Toxizitit im Bereich von 1 - 100 mg/] liegt. 52
bzw. 60 % der Stoffe kommen nicht zur Einstufung, da ih-
re Eigenschaften nicht unter die Teilmodelle a ~d fallen.

Abb. 3 zeigt, welche Auswirkungen die in den einzelnen
Modellen gewihlten Schwellenwerte bzw. die Merkmal-
kombinationen auf die Zahl an Einstufungen haben. Es
werden Werte zwischen 10 und annihernd 50 % Einstu-
fungen beobachtet, wobei der Anteil an Einstufungen bei
neuen Stoffen generell etwas hoher liegt als bei den betrach-
teten Altstoffen.

Einstutungen [%]

100

Modell

HEl Neue Stofte [} Attatoftitste

Abb. 3: Prozentsatz der Stoffe, die bei den einzelnen Modellen einge-
stuft werden

Die Modelle I, II, IV, VI, VI und IX haben gemeinsam die
Obergrenze von 100 mg/! fir die aquatische Toxizitiat und
eine Einstufung allein aufgrund dieser bei LC-50 bzw.
EC-50 = 1 mg/l (jeweils Teilmodelle a). Die Tatsache,
dafl bei den Modellen VI und IX im Bereich der aquati-
schen Toxizitit von 10~100 mg/]l neben einer nicht-
leichten Abbaubarkeit zusitzlich ein hohes Bioakkumula-
tionspotential gegeben sein mufl, fithrt zu einer deutlichen
Reduzierung der Zahl an Einstufungen gegenitiber 1.
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Ein Vergleich der Modelle I und IV zeigt, daf§ die Beriick-
sichtigung der Algentoxizitit das Gesamtergebnis nur ge-
ringfugig beeinflufSt. Allerdings sind nicht zu allen Stoffen
entsprechende Daten verfiigbar. Da in einigen Fillen die
Werte fiir die Algen- im Vergleich zu den Fisch- oder Daph-
nientoxizititen deutlich niedriger lagen, ist es sinnvoll, die-
sen Parameter mit zu bertcksichtigen, da diese Effekte als
Indikator fiir Einflasse auf photosynthetisch aktive Primir-
produzenten angesehen werden kénnen.

Der Vergleich der Modelle I und II weist darauf hin, daf3
die Merkmalkombination

nicht-leicht abbaubar und log Pow = 3

ebenfalls nur geringfiigig zu Buche schligt.

Die Modelle V und VII besitzen eine ihnliche Struktur
(Obergrenze 10 mg/l in Kombination mit nicht-leichter
Abbaubarkeit und hohen log Pow) und fithren daher nur zu
einer sehr geringen prozentualen Einstufung. Die Erhohung
der Schwellenwerte um den Faktor 10 (Modell VI im Ver-
gleich zu Modell V) fithrt zu ciner Verdoppelung der Zahl
der Einstufungen.

3. Eingestufte Stoffe

Neben diesen quantitativen Angaben ist es natiirlich auch
von Interesse festzustellen, welche Stoffe bei welchem Mo-
dell eingestuft bzw. nicht eingestuft werden. In — Tabel-
le 2 sind daher exemplarisch fir die Modelle I, I, I, V
und IX die Grofichemikalien zusammengestellt, die jeweils

Tabelle 2: Eingestufte Altstoffe

CAS-Nr. Name Einstufung WGK
Eingestuft nach Modell V
76-13-1 Ethan, 1,1,2-trichlor-1,2,2-trifluor- c 2
79-34-5 1,1,2,2-Tetrachiorethan c -
80-05-7 Phenol, 4,4’ (methylethylidene)bis- c 2)
99-54-7 Benzol,1,2-dichlor-4-nitro- c (2)
121-87-9 Benzolamin, 2-Chlor-4-nitro- b -
126-73-8 Tri-n-butylphosphat c 2
151-21-3 Schwefelsdure, Monododecylester, Natrium Saiz a 1)
H41-73-1 Benzol, 1,3-dichlor- c -
1817-47-6 Benzol, 1-(1-methylethyl)-4-nitro- c -
13464-80-7 Dihydrazinsulfat b =
zusétzlich eingestuft nach Modelt i
75-86-5 Propannitril, 2-Hydroxy-2-methyl- a 3
85-01-8 Phenanthren a -
88-75-5 Phenol,2-nitro- c (1)
95-48-7 Phenol,2-methyl- b (2)
100-41-4 Ethylbenzol b 1
108-90-7 Benzene, Chioro- c 2
3452-97-9 1-Hexanol, 3,5,5,-trimethyl- b -
14861-17-7 Benzolamin, 4-(2,4-dichlorophenoxy)- a -
25339-17-7 Isodecanol a =
zusétzlich eingestuft nach Modell [X
98-08-8 Benzol, (trifluormethyl)- d -
120-78-5 2,2’-Dithio-bis-benzothiazoie d -
64742-88-7 Testbenz in D 60 d @
64742-95-6 Naphta leicht d 2)
zusétzlich eingestuft nach Modell |
56-23-5 Tetrachlormethan c 3
60-00-4 EDTA c -
75-21-8 Ethylenoxid c 2
78-59-1 Isophoron c (1)
88-74-4 Benzolamin, 2-nitro- c -
91-23-6 Benzol, 1-methoxy-2-nitro- c
94-68-8 N-Ethyl-o-toluidin c (1)
95-54-5 1,2-Benzoldiamin c (1
118-48-9 Isatosdureanhydrid c -
288-32-4 Imidazol c 2
298-07-7 Di-2-ethylhexylphosphat c (1)
zusétzlich eingestuft nach Modell lI
78-42-2 Trioctylphosphat d (1)
102-09-0 Carbonic acid,diphenylester d (1)
131-09-9 2-Chloranthrachinon d -
90193-76-3 1,2-Benzoldicarbonsédure, di-C(16-18) Alkylester d (9)
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zur Einstufung kommen. Soweit vorhanden; sind zum Ver-
gleich die Einstufungen nach den Wassergefihrdungsklas-
sen entsprechend dem Wasserhaushaltsgesetz § 19 g,
Absatz 5§ (WGK-Einstufungen) mitangegeben, da sie z.Zt.
in der Bundesrepublik Deutschland die umfassendste Klas-
sifizierung auf diesem Gebiet darstellen und ein dhnliches
Schutzziel anstreben.

4 Diskussion

Die gingigen Bewertungsmodelle gehen davon aus, dafd bei
akuten aquatischen Toxizititen von LC-50 bzw. EC-50
< 1 mg/l der Verdacht auf eine hohe Gefihrdung der Um-
welt gegeben ist. Sie liegt bei den hier betrachteten indu-
striellen  Grofichemikalien ebenso wie bei den
neuangemeldeten Chemikalien nur bei 6 ~7 % aller Stoffe
vor (= Abb. 1). Bei LC-50 bzw. EC-50 > 100 mg/1 diirf-
te im allgemeinen nur eine geringe Umweltgefibrdung vor-
liegen, obwohl bedacht werden muf3, daf eine verlaflliche
Extrapolation von akut toxischen zu lingerfristigen Wir-
kungen kaum méglich ist, KUHN und Mitarbeiter beobach-
teten Faktoren von 2-3 000 zwischen akuten und
lingerfristigen Effekten [5].

- Der Bereich zwischen 1 und 100 mg/1 (LC-50 bzw. EC-50)

erfordert eine differenziertere Betrachtung. Mit abnehmen-
der Toxizitit miissen weitere Gefahrenmerkmale wie hobes
Akkumulationspotential und/oder nicht-leichte Abbaubar-
keit hinzutreten, um eine Umweltgefihrdung zu be-
grunden.

Abb. 2 zeigt am Beispiel des auf EG-Expertenebene favori-
sierten Modells das Ergebnis einer derartigen Kombination
von Gefihrlichkeitsmerkmalen. Ungefihr

~ 7 % der Stoffe weisen eine hohe akute aquatische Toxi-
zitit auf,

— 3 % (bzw. 0 % bei neuen Stoffen) eine Toxizitit im Be-
reich 1 bis 10 mg/1 und ein hohes Bioakkumulationspo-
tential,

— 10 % (bzw. 18 % bei neuen Stoffen) die gleiche Toxizi-
tit in Verbindung mit nicht-leichter Abbaubarkeit,

— 16 % (bzw. 19 % bei neuen Stoffen) sind nicht-leicht
abbaubar und haben LC-50 bzw. EC-50-Werte im Be-
reich 10 - 100 mg/1.

Wihrend die ersten 3 Kombinationen relativ unumstritten
sind, gehen die Meinungen, ob die letztere eine bedeutsame
Gefahr fur die Umwelt belegt, weit auseinander. Die EG-
Expertengruppen hat deshalb die Maglichkeit vorgesehen,
durch Vorlage lingerfristiger Tests diese Stoffe zu ,entla-
sten“ (ein NOEC-Wert’ von > 1 mg/l wiirde eine Einstu-
fung als ,umweltgefihrlich® nicht erforderlich machen).

In Anbetracht der oben erwihnten Tatsache, daff zwischen
akuten und langerfristigen Effekten Faktoren von 2 — 3 000
beobachtet werden [5], erscheint diese Vorgehensweise
sinnvoll. So konnen einerseits ca. 60 % der Stoffe dieser
Gruppe ,entlastet® werden, und andererseits bleiben die

5 NOEC-Wert = No Observed Effect Concentration-Wert
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unter Umweltgesichtspunkten problematischen Altstoffe
eingestuft. Die Gesamtzahl an Einstufungen wiirde sich bei
den industriellen Grofichemikalien damit auf ca. 26 % be-
laufen, eine Zahl, die unter dem Gesichtspunkt des vorbeu-
genden Umweltschutzes sicherlich nicht zu grof ist. Es
sollte hierbei auch beriicksichtigt werden, dafl durch eine
Einstufung und Kennzeichnung als mildeste Regulierungs-
mafinahme Gefahren fiir Mensch und Umwelt abgewendet
und damit weitergehende Mafinahmen nach dem Chemika-
liengesetz iiberflussig werden.

Der deutsche Vorschlag Nr. IX (— Tabelle 1) schrinkr die
Zahl an Einstufungen von Stoffen mit einer aquatischen
Toxizitdt zwischen 10 und 100 mg/l durch die Forderung
ein, daf§ gleichzeitig eine nicht leichte Abbaubarkeit und ein
hohes Bioakkumulationspotential vorhanden sein miissen.
Diese Kriterienkombination fiithrt dazu, daf§ 2/3 der Stoffe
in der Gruppe C 2 nicht mehr zur Einstufung kommen.

Im EG-Expertenvorschlag ist zusitzlich das Kriterium d
(nicht-leicht abbaubar und log Pow = 3) enthalten. Zwar
erfillen 16 % der Grofichemikalien und sogar knapp 37 %
der neuangemeldeten Stoffe diese Kriterienkombination,
aber die iiberwiegende Mehrzahl dieser Chemikalien wer-
den bereits durch die Kriterien a — ¢ eingestuft (— Tabel-
le 1), d.h. sie sind auch toxisch gegeniiber aquatischen
Organismen, so daf§ sich die Gesamtzahl nur um 4 % bzw.
5 % (neue Stoffe) erhéht. Ursache fiir diesen Befund ist of-
fensichtlich die Tatsache, daff sich Chemikalien mit hohem
log Pow im lipophilen Bereich der Membran sehr stark an-
reichern und als Folge davon die Funktion der Zelle zum
Erliegen kommen kann. Dies wird auch als Erklarung da-
fiir genommen, daf fiir derartige Chemikalien eine sehr ho-
he Korrelation zwischen dem log Pow und der Toxizitit
gegeniiber Fischen und Mikroorganismen beobachtet wur-
de {6]. Trotz der geringen Auswirkung auf die Gesamrzahl
an Einstufungen hat dieses Teilkriterium jedoch seine Be-
deutung vor allem, um Chemikalien zu erfassen,

1. die bei geringer akuter Toxizitit eine verhiltnismafig
hohe Langzeittoxizitit aufweisen,

2. far die Fille, in denen aufgrund geringer Léslichkeit kei-
ne akuten Effekte zu beobachten waren, aber aufgrund
nicht-leichter Abbaubarkeit in Verbindung mit einem
hohen Bioakkumulationspotential langerfristige Wir-
kungen nicht auszuschlieflen sind. Die Ergebnisse lin-
gerfristiger Tests sind in der Grundstufe des ChemG
nicht verlangt.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dafl
Stoffe auch durch Angabe des Biokonzentrationsfaktors an-
stelle des Octanol/Wasser-Verteilungskoeffizienten entla-
stet werden konnen. Hierdurch wird der Tatsache
Rechnung getragen, daff Chemikalien mit sehr hohem log
Pow hiufig aufgrund von Molekiilgréfle oder geringer
Wasserloslichkeit nicht in nennenswertem Umfang in die
Zelle gelangen.

Auch Detergentien, bei denen die Angabe eines Vertei-
lungskoeffizienten problematisch ist, da sie sich aufgrund
ihres bipolaren Charakters in der Grenzschicht beider Lé-
sungsmittel vorfinden, koénnten auf diese Weise besser
beurteilt werden. Die Zahl der unter d) eingestuften Chemi-
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kalien wiirde sich bei Verwendung des Biokonzentrations-
faktors deutlich vermindern.

Abb. 3 zeigt die Auswirkung der einzelnen vorgeschlagenen
Modelle auf die Gesamtzahl an Einstufungen, wobei ,Ent-
lastungsmoglichkeiten“ nicht beriicksichtigt wurden. Die
stark unterschiedlichen Schwellenwerte bei den einzelnen
Modellen (~ Tabelle 1) und die Tatsache, daf$ bei einigen
Modellen drei Gefahrlichkeitsmerkmale (Toxizitdt, nicht-
leichte Abbaubarkeit und hoher log Pow) fir eine Einstu-
fung zusammenkommen miissen (Modelle V, VI, VII und
IX), fithrt erwartungsgemaf§ auch zu stark unterschiedli-
chen Einstufungszahlen. Sie reichen von 10 — 43 % bei den
industriellen GrofSchemikalien. Insbesondere die Model-
le V und VII und im geringeren MafSe auch die Modelle IiI
und VI fithren zu einer sehr geringen prozentualen Einstu-
fung, die zahlreiche problematische Chemikalien wie z.B.
Tetrachlormethan, Ethylenoxid, 1-Methoxy-2-nitrobenzol
(— Tabelle 2) unberiicksichtigt lafst.

Auf der anderen Seite erscheinen gut 40 % Einstufungen
bei den Modellen II und VIII etwas hoch. Allerdings miis-
sen die oben diskutierten Entlastungsmdoglichkeiten bertuck-
sichtigt werden, die, wie am Beispiel des Modells Il

diskutiert, die Zahl der Einstufungen auf unter 30 % redu- -

zieren wiirde. Interessant ist in diesem Zusammenhang ein
Vergleich mit den Einstufungen im Rahmen des Gesund-

heitsschutzes bei den gleichen Chemikalien. Es zeigte sich,

daf$ allein aufgrund ihrer akuten oralen Siugetiertoxizitdt
33 % dieser Chemikalien eingestuft und gekennzeichnet
werden miissen [1], eine Zahl, die sich sicherlich noch deut-
lich erhéhen wird, wenn man weitere gesundheitsrelevante
Einstufungen mit hinzunimmt. Wenn man demnach den
Umweltschutz neben dem seit lingerem etablierten Ge-
sundheitsschutz ernst nehmen will, so erscheinen die von
der deutschen Expertengruppe bzw. den EG-Experten vor-
geschlagenen Einstufungsmodelle (I bzw. II und unter Um-
stinden IX) der verniinftigste Weg zu scin, das angestrebte
Schutzziel zu erreichen.

Fir den deutschen Vorschlag (IX) spricht, daf§ die Einstu-
fungen ausschliefflich mit Grundstufendaten méglich sind.
Allerdings werden zahlreiche problematische Stoffe, z.B.
die meisten aliphatischen Chlorkohlenwasserstoffe, nicht
eingestuft. Liegen nur Grundstufendaten vor, so werden
beim EG-Vorschlag relativ viele Chemikalien als ,umwelt-
gefihrlich* eingestuft. Zur ,Entlastung® muff die Industrie
weitere Daten vorlegen. Dieser Mehraufwand erscheint je-
doch zumindest bei wirtschaftlich bedeutenden Chemika-
lien als zumutbar und fiihrt zu einer erheblich sichereren
Basis fiir die Einstufung eines Stoffes als ,umweltge-

fihrlich®.

Neben der Gesamtzahl an Einstufungen ist es auch von In-
teresse herauszufinden, inwieweit dieses notgedrungen sehr
einfache Schema mit anderen Klassifizierungen oder Bewer-

tungen korreliert, die ein dhnliches Schutzziel anstreben. In

— Tabelle 2 sind daher die im Rahmen der Modelle I, II,
I, V und IX eingestuften Chemikalien (ohne Beriicksichti-
gung der Entlastungsmoglichkeit) zusammengestellt und
mit den Einstufungen in WGK-Klassen — soweit vorhan-
den ~ verglichen. Es zeigt sich, daf§ die Modelle V, IIl und
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IX doch einige WGK 2- und 3-Stoffe nicht erfassen. Der
EG-Vorschlag (Modell II) enthilt einen Stoff, der von der
Industrie mit ,WGK 0“ eingestuft wurde. WGK 1-Stoffc
finden sich in den Modellen I, II, III und V.

Auf der anderen Seite werden ein WGK 3-Stoff (Acrylamid,
CAS-Nr. 79-06-1) sowie 6 Stoffe der WGK 2 in den Mo-
dellen der — Tabelle 2 nicht eingestuft.

Tetrachlorkohlenstoff (WGK 3) erfihrt in den Model-
len V, III und IX aufgrund des gerade zu niedrigen log
Pow-Wertes (2,83) keine Einstufung.

Die WGK 2-Stoffe Ethylenoxid, 1-Methoxy-2-nitro-Benzol
und Imidazol werden weder in den Modellen V und III
noch in IX cingestuft, 1-Butenamin, N,N-dibutyl- aus-
schlieflich in Modell VI (— Tabelle 1).

Diese Ergebnisse zeigen, daf$ die vorgeschlagenen Einstu-
fungsverfahren nach dem Chemikaliengesetz nur bedingt
mit den Wassergefahrdungsklassen entsprechend dem Was-
serhaushaltsgesetz Gbereinstimmen. Das liegt vor allem
daran, daf8 in den letzteren deutlich mehr Parameter insbe-
sondere aus dem Bereich des Gesundheitsschutzes (akute
und chronische Sdugetiertoxizitit, Mutagenitit, Kanzero-
genitdt, Teratogenitdt) zur Stoffbewertung herangezogen
werden.

Im Rahmen der Einstufung nach dem ChemG hinsichtlich
des Gefihrlichkeitsmerkmales ,umweltgefihrlich“ wurden
diese Parameter nicht bertcksichtigt. Sie sind zwar auch
umweltrelevant, werden aber bereits durch Einstufungen
im Gesundheitsbereich abgedeckt. Weiterhin ist zu bertck-
sichtigen, daf§ ein Schema, welches die Einstufung eines
Stoffes durch den Hersteller erméglichen soll, méglichst
einfach sein muf§ und demnach das Gefihrlichkeitsmerk-
mal ,umweltgefihrlich“ nur sehr eingeschrinkt widerspie-
gelt. Es kann keinesfalls die griindliche Bewertung der
Gefahrlichkeit des Stoffes durch Experten ersctzen.
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