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Einleitung

In einer groBen Anzahlvon Anlagen der gewerb-
lichen Wirtschatft oder 6ffentlicher Einrichtungen
wird in vielfaltiger Weise mit wassergefahrden-
den Stoffen umgegangen. So gibt es Anlagen
zum Lagern, Abfiillen, Umschlagen, Herstellen,
Behandeln oder Verwenden von wassergefahr-
denden Stoffen. Es gibt einfache Anlagen, die
jeweils nur einer dieser Tatigkeiten dienen. Bei-
spiele sind ein Stiickgutlager fiir in Transportbe-
hélter verpackte wassergefahrdende Stoffe,
eine Kuhlanlage, die Ammoniak als Kéltemittel
verwendet, oder eine Ladebiihne, an der was-
sergefahrdende Stoffe von der Eisenbahn auf
Lastkraftwagen umgeladen werden, was den
»Tatbestand des Umschlagens erfiillt. Viele
Anlagen sind komplizierter zusammengesetzt.
In einer chemischen Fabrik werden Rohstoffe
und Produkte gelagert. Aus harmlosen oder
auch aus wassergeféhrdenden Rohstoffen wer-
den wassergeféhrdende Zwischen- oder End-
produkte hergestellt. Zwischenprodukte Usw.
werden vor{ibergehend bis zu weiterer Verwen-
dung zwischengelagert. Sie werden bis hin zum
Endprodukt weiterbehandelt und schlieBlich in
Transportbehélter oder auch Tanklastzige
abgefillt oder auf Schiffe umgeschlagen. Bei
allen diesen Tétigkeiten kénnen andere wasser-
geféhrdende Stoffe verwendet werden: Heizol
wird verbrannt, um die ndtige Energie zu gewin-
nen, Ole werden in Transformatoren verwendet,
und in Heiz- und Kiihlkreislaufen werden gegebe-
nenfalls wassergefahrdende Stoffe eingesetzt.
Die Gesamtanlage einer chemischen Fabrik
1&Bt sich verfahrenstechnisch bedingt nur selten
in klar voneinander abgegrenzte, raumlich
getrennte Einzelanlagen aufspalten, in denen
jeweils nur einer dieser Téatigkeiten nachgegan-
gen wird. Teile einer Behandlungsanlage, die
der Riickgewinnung von Stoffen dient, kdnnen
auch als Abwasserreinigungsanlage gelten.
Grundsatzlich kdnnen die Anlagenteile, die dem
Lagern, Abfillen oder Umschlagen (LAU-Anla-
gen) dienen, auf der gleichen Anlagenplatte ste-
hen wie die Teile, die dem Herstellen, Behan-
deln oder Verwenden dienen (HBV-Anlagen).
Bild 1 /14/ zeigt als Prinzipskizze Grund- und
AufriB einer einfacheren Industrieanlage.

Bestimmte Anlagen sind primédr anderen
Rechtsbereichen unterworfen. So unterliegen
Shredder zur Zerkleinerung von Autowracks,
chemisch-physikalische oder Verbrennungsan-
lagen zur Behandlung von besonders Uberwa-
chungsbediirftigen Abfallen (Sonderabfallen)
zunachst den Bestimmungen des Abfallrechts.
Da in solchen Anlagen mit wassergefahrdenden
Stoffen umgegangen wird — Sonderabfille sind
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in der Regel wassergefiahrdend — unterliegen
sie subsidiar den Bestimmungen des Wasser-
rechts.

Das gleiche gilt fiir viele der nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz  /3/ genehmigungs-
pflichtigen Anlagen. Vorrangiges Ziel ist dort der
Schutz der Luft vor Verunreinigungen und die
Verhinderung von Gefahrdung durch Brand und
Explosion. Gleichwohl sind die wasserwirt-
schaftlichen Schutzziele bei der Gestaltung der
Anlagen zu berticksichtigen.

Das wasserwirtschaftliche Ziel im Zusammen-
hang mit wassergefahrdenden Stoffen ist der
Schutz von Oberflachengewéassern und des
Grundwassers.

Der Besorgnisgrundsatz

Nach einer Entscheidung des Bundesverwal-
tungsgerichts zum § 34 Abs. 2 WHG gebietet die
Besorgnis, daB jeder auch noch so wenig nahe-
liegenden Wahrscheinlichkeit der Verunreini-
gung des besonders schutzwirdigen und
schutzbedurftigen Grundwassers vorzubeugen
ist. Einer schadlichen Verunreinigung oder son-
stigen nachteiligen Veranderung seiner Eigen-
schaften ist immer schon dann zu begegnen,
wenn die Mdglichkeit eines entsprechenden
Schadenseintritts  nach  den gegebenen
Umsténden und im Rahmen einer sachlich ver-
tretbaren, auf konkreten Feststellungen beru-
henden Prognose nicht von der Hand zu weisen
ist. Eine Verunreinigung muB nach menschli-
cher Erfahrung unwahrscheinlich sein. Zur Fest-
stellung der Unwahrscheinlichkeit hat eine
Abwagung aller Umstande zu erfolgen, aus
denen AnlaB zur Sorge gegeben sein kann.
Nach dem Ergebnis dieser Abwagung darf bei
den fir die Wasserwirtschaft Verantwortlichen
kein Grund zur Sorge verbleiben /12, 13/.

Es gibt in der Praxis kein Ereignis mit der Ein-
trittswahrscheinlichkeit Null, Naturwissenschaft
und Technik miissen mit endlichen, wenn auch
kleinen Wahrscheinlichkeiten rechnen. Bisher
fehlen Grenzen, von denen ab der Eintritt eines
Ereignisses, insbesondere eines Storfalles,
juristisch als ,,unwahrscheinlich* angesehen
wird.

Mit der Vierten Novelle zum Wasserhaushalts-
gesetz von 1976 wurde der Besorgnisgrundsatz
durch § 19 g WHG auf Anlagen zum Lagern
und Abflllen wassergefahrdender Stoffe ausge-
dehnt und mit der Fiinften Novelle von 1986
auch auf die Anlagen zum Herstellen, Behan-
deln und Verwenden solcher Stoffe: ,Anlagen
zum Lagern, Abfillen, Herstellen und Behan-
deln wassergefahrdender Stoffe sowie Anlagen
zum Verwenden wassergefiahrdender Stoffe im

Bereich der gewerblichen Wirtschaft und im
Bereich éffentlicher Einrichtungen miissen so
beschaffen sein und so eingebaut, aufgestellt,
unterhalten und betrieben werden, daB eine
Verunreinigung der Gewisser oder eine
sonstige nachteilige Verdnderung ihrer
Eigenschaften nicht zu besorgen ist. Das
gleiche gilt fiir Rohrleitungen, die den Bereich
eines Werksgelandes nicht iiberschreiten.*

Konsequenzen aus dem Besorgnisgrund-
satz

Fir die dem § 19g Abs. 1 unterliegenden Anlagen
bedeutet der Besorgnisgrundsatz, daB weder
im Normalbetrieb noch in einem Stérfall wasser-
gefédhrdende Stoffe aus der Anlage in den
Boden und von dort ins Grundwasser oder in
ein Oberflachengewasser gelangen dirfen.
Um dieses Ziel fir LA-Anlagen zu erreichen —
das WHG fordert fiir Umschlagsanlagen nicht
den Besorgnisgrundsatz, sondern nur den
bestméglichen Schutz des Gewissers -, wur-
den von der Landerarbeitsgemeinschaft Was-
ser (LAWA) Anforderungen an die Beschaffen-
heit solcher Anlagen in einer Musterverordnung
formuliert und durch die Bundeslander in Ver-
ordnungen tiber Anlagen zum Lagern, Abfiillen
und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe —
VAWS — umgesetzt (z. B. in Nordrhein-Westfa-
len /11/, in Hessen /8/, in Niedersachsen 19/).
Sie wurden durch Verwaltungsvorschriften —
VVAWS (z. B. Niedersachsen /1 0/) —und Anfor-
derungskataloge fiir Anlagen zum Lagern fliissi-
ger Stoffe bzw. zum Abfiillen und Umschlagen
flissiger Stoffe /6, 7/ naher erlautert,
Entsprechende Anforderungen an die 1986 neu
in das WHG aufgenommenen Anlagen zum
Herstellen, Behandeln und Verwenden (HBV-
Anlagen) sind zur Zeit im Entwurfsstadium.
Die LAWA hat eine neue Muster-VAwS fiir LAU-
und HBV-Anlagen erarbeitet. Sie soll durch die
vorhandenen Kataloge fiir LAU-Anlagen und
durch neue branchenspezifische Anforderungs-
kataloge fiir HBV-Anlagen ergénzt werden,
sofern nicht schon in der VAWS selbst konkrete
Anforderungen gestellt werden, z. B. fiir Rohr-
leitungen. Anforderungskataloge an HBV-Anla-
gen werden ebenfalls bereits entworfen. Sie sol-
len als Anhange zur VAWS fiir alle genehmi-
gungspflichtigen und nicht genehmigungspflich-
tigen Anlagen verbindlich werden. *

Die Anforderungen an Neu- und an Altanlagen
sind grundsétzlich gleich. Altanlagen wird dabei
eine bestimmte Frist zur Nachriistung einge-
raumt. .

Die Wasserwirtschaft hat die Gesichtspunkte
der Verfahrenstechnik und der Sicherheitstech-
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nik zu berticksichtigen, dhnlich wie es bei Stor-
fallanalysen erforderlich ist, die nach der Stor-
fall-Verordnung /5/ fur bestimmte, dem
BImSchG /3/ unterworfene Anlagen anzuferti-
gen sind.

Auch der Verband der Chemischen Industrie
e. V. hat sich mit dem Komplex befaBt. So las-
sen sich Anhaltspunkte zur praktischen Ausge-
staltung von bezuglich des Gewésserschutzes
sicheren HBV-Anlagen aus den Sicherheitskon-
zepten des VCI /15, 16/ entnehmen.

Das Zwei-Barrieren-Konzept

In den allgemeinen und den besonderen
SchutzmaBnahmen/Schutzanforderungen der
vorhandenen Anforderungskataloge /6, 7/, an
deren Vorbild sich die neuen HBV-Kataloge hal-
ten, in den VAwS der Lander (z. B./9/) und in
den einschlagigen Normen und technischen
Regelwerken wird implizit gefordert, sich bei der
Lagerung wassergefahrdender Stoffe min-
destens zweier stoffresistenter dichter Barrieren
zu bedienen. Die beiden Barrieren bestehen
aus apparativen und baulichen MaBnahmen,
also Anlagen, Anlagenteilen und Sicherungs-
einrichtungen. Sie werden durch organisatori-
sche MaBnahmen erganzt, die vorwiegend
Sicherungszwecken dienen (Bilder 2 und 3).
Freigewordene wassergefdhrdende  Stoffe
sammeln sich in der Regel auf der zweiten Bar-
riere. In diesem Zusammenhang gehért auch
das Entwasserungssystem einer Anlage dazu.
Es ist gemaB dem Zwei-Barrieren-Konzept zu
gestalten, was bedeuten kann, daB es doppel-
wandig und leckiiberwacht auszufiihren ist.
Ein Grundprinzip im Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen ist die Kontrollierbarkeit bei-
der Barrieren.

Beide Barrieren missen jederzeit auf Dichtheit
zu prifen sein. Eine Anlage ist so zu bauen,
daB sie mit moglichst einfachen Kontrollen
geprift werden kann. Die denkbaren Kontroll-
moglichkeiten reichen von regelméaBiger visuel-
ler Uberpriifung bis zu automatischen Leckan-
zeigegeraten, GrundwassermeBstellen etc. Der
Aufwand hangt von den Stoffeigenschaften des
wassergefahrdenden Stoffes, denen der Mate-
rialien der Barrieren, dem Gefahrdungspotential
(dem Produkt aus SchadensausmaB und -ein-
trittswahrscheinlichkeit, das u. a. von Geféhr-
lichkeit und Menge das Stoffes und besonderen
ortlichen Gegebenheiten abhangt) und der spe-
ziellen Anlagenkonstruktion ab.

So sind unterirdische Rohrleitungen und Tanks
fur wassergefahrdende Stoffe nur mit hohem
Aufwand zu kontrollieren. Der Entwurf der
neuen VAwWS |48t sie nur noch dann zu, wenn
es zur Einhaltung wasserwirtschaftsfremder
Schutzziele unumganglich ist, und auch nur,
wenn Lecks durch entsprechende Ausgestal-
tung der Anlage (z. B. Doppelwandigkeit und
entsprechende  Warnanlagen)  zuverlassig
erkannt werden koénnen, ohne daB wasserge-
fahrdende Stoffe in den Boden gelangen kon-
nen.

Die Anlagenkonstruktion ist auf Reparatur-
freundlichkeit auszulegen. Beschéadigte Teile
missen sich rasch abdichten, auswechseln
oder erneuern lassen. Dazu miissen sie leicht
zuganglich sein. Das gilt fur das Gesamtsystem
aus erster und zweiter Barriere.

Beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
sind die Forderungen nach einem redundanten
Sicherheitssystem ebenso wie auch in anderen
Bereichen der ProzeBtechnik zu erfillen. Im
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weiten Feld des anlagenbezogenen Umgangs
mit wassergefdhrdenden Stoffen sind grund-
satzlich geschlossene und offene technische
Systeme zu unterscheiden. Unter geschlosse-
nen technischen Systemen sind z. B. chemi-
sche ProzeBanlagen, Rohrleitungen oder Tanks
mit fest installierten Verbindungsleitungen zu
verstehen, also alle technischen Systeme, in
denen wassergefdhrdende Stoffe standig
umschlossen sind.

Als offene technische Systeme sind Anlagen
wie z. B. Deponien, Shredderanlagen, Lager-
platze, Wasch- und Reinigungsanlagen, Anla-
gen mit Tauchbecken, bestimmte Umschlags-
anlagen oder Abfiillstationen zu betrachten. Fiir
offene und geschlossene Systeme gilt das
Zwei-Barrieren-Konzept gleichermaBen, wobei
allerdings die Barrieren in bezug auf den Boden-
und Gewésserschutz unterschiedlich auszuge-
stalten sind.

Das Zwei-Barrieren-Konzept fiir geschlos-
sene Systeme

Die erste Barriere wird von der Wand des Lager-
tanks, des Reaktors, der Rohrleitung u. &. bzw.
von den entsprechend dichten Armaturen gebil-
det. Sie umschlieBt den gelagerten wasserge-
féhrdenden Stoff vollstandig und verhindert im
Normalbetrieb der Anlage seine Freisetzung
und damit jedes Einwirken auf Boden oder
Gewasser. Fir den Fall, daB diese erste Bar-
riere versagt, muB eine zweite Barriere vorhan-
den sein, denn auch in einem Stérfall darf eine
nachhaltige, nachteilige Verunreinigung nicht
zu besorgen sein /12, 11/.

Das einfachste Beispiel fiir ein Zwei-Barriere-
System ist eine Lageranlage aus einem einwan-
digen oberirdischen Tank mit einer stoffresi-
stenten und -dichten Wand in einem ausrei-
chend dichten Auffangraum (Bild 4).

Dieses Grundprinzip 148t sich auf viele Anlagen
Ubertragen, auch auf HBV-Anlagen. Die erste
Barriere geschlossener Systeme besitzt keine
Offnungen, durch die wassergefahrdende
Stoffe entweichen kénnen bzw. wenn Offnun-
gen vorhanden sind, so mlssen sie fest ver-
schlossen sein, solange sich wassergefahr-
dende Stoffe in dem betreffenden Teil der
Anlage befinden.

Im allgemeinen wird die erste Barriere standig
mit dem wassergefahrdenden Stoff beauf-
schlagt. An sie sind daher hohe Materialanfor-
derungen zu stellen (siehe z. B. DIN-Norm 6601
[Gelbdruck] Nr. 2.2). In der Regel hat der Betrei-
ber ein wirtschaftlich bedingtes Eigeninteresse
daran, daB die erste Barriere dicht bleibt. Sonst
traten Verluste an Roh- oder Hilfsstoffen oder
Produkten ein oder die Produktion miiBte sogar
unterbrochen werden.

Die Auswahl der Wandmaterialien und die Kon-
struktion der Behélter etc. hangt wesentlich von
den vorkommenden Stoffen und Stoffgemi-
schen und ihren chemischen und physikali-
schen Eigenschaften ab. Entscheidend ist die
Wechselwirkung von  wassergefidhrdenden
Stoffen und Wandungsmaterial der ersten Bar-
riere unter Betriebsbedingungen. Zu fordern ist
Resistenz und Undurchlassigkeit fiir den Zeit-
raum, flr den ein Einwirken des Stoffes auf die
Barriere angenommen werden muB, also fir die
Lebensdauer der Anlage.

2. Barriere

Auffangsystems
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Sicherungseinrichtungen

— Lecksonden
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— usw.
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Bild 3
Elemente der zweiten
Barriere fur den Storfall
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Vorrangig sind bei der Ausgestaltung der ersten
Barriere die Bestimmungen der Gewerbeord-
nung /4/ und der gemaB § 24 GewO erlassenen
Verordnungen — z. B. der VbF /2/ — bzw. die
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes /3/ mit
anhangenden Verordnungen zu beachten.
Hinzu kommen die einschldgigen technischen
Regeln und Normen.

Grundsatzlich ist daher davon auszugehen, daB
fur die erste Barriere ihre Belange beriicksichtigt
sind, so daB die Wasserwirtschaft keine eigenen
Anforderungen stellen muB. Da aber Art und
Aufbau der ersten Barriere entscheidend den
an der zweiten Barriere zu betreibenden Auf-
wand mit beeinflussen, ist der Wasserwirtschaft
ein Mitspracherecht in den Fragen der ersten
Barriere einzuraumen. Den Wasserbehorden
gegenlber ist wenigstens nachzuweisen, daB
die erste Barriere im Normalfall keinen Grund
zur Besorgnis bietet.

Wenn die erste Barriere im Normalbetrieb kei-
nen wassergefahrdenden Stoff austreten I4Bt,
wenn dies durch die Einhaltung der Vorschriften
aus anderen Rechtsbereichen gewéhrleistet
wird und das von den entsprechenden Behor-
den oder Organisationen Uberwacht wird, richtet
sich das Hauptaugenmerk der Wasserwirt-
schaft auf die zweite Barriere. Sie soll eine
Oberfléachenversiegelung bewirken. Dadurch
entsteht unter Umstanden ein Zielkonflikt zwi-
schen Gewasser- und Bodenschutz und der
Grundwasserneubildung. Hier ist eine Giiterab-
wagung zu treffen. Nur dort ist zu versiegeln,
wo es durch das im Einzelfall vorliegende
Geféhrdungspotential geboten ist.

Die zweite Barriere geschlossener Systeme
wird lediglich wahrend und fiir eine bestimmte
Zeit nach einem Storfall beansprucht. Sie hat
das Einwirken auf den Boden oder ein Gewas-
ser von Stoffen, die die erste Barriere durchbro-
chen haben, nur so lange zu verzégern, bis die
MaBnahmen zur Beseitigung dieser Stoffe
erfolgreich waren. ,,Absolute* Dichtheit muB3 von
der zweiten Barriere in der Regel nicht gefordert
werden, sondern nur eine auf diese Zeitspanne
begrenzte. Welche Materialien und welche Kon-
struktionsweisen fur die zweite Barriere zu ver-
wenden sind, héngt vom Einzelfall ab und wird
auBer durch den zurickzuhaltenden Stoff auch
davon bestimmt, ob die zweite Barriere mehr-
fach verwendet werden soll oder ob sie nach
jedem Storfall erneuert wird. Ist sie zur einmali-
gen Nutzung vorgesehen, missen die Repara-
turmoglichkeiten schon bei der Konstruktion der
Anlage eingeplant werden.

Bisher wurden z. B. als zweite Barriere haufig
Verbundsteine im Sandbett verwendet, weil sich
dann Reparaturen am und unter dem Pflaster
leicht ausfiihren lassen. Nach neuen Erkennt-
nissen sind solche Konstruktionen als Barriere
ungeeignet, da die Sandfugen wassergeféhr-
dende Stoffe durchlassen.

Auffangwannen aus besonders verarbeitetem
Beton sind mechanisch sehr strapazierfahig.
Beton jedoch bietet namentlich gegen Chlor-
kohlenwasserstoffe lediglich einen zeitlich
begrenzten Schutz. Betonwannen missen
nach einem Stérfall gegebenenfalls abgerissen
und entsorgt werden. Auskleidungen oder
Beschichtungen dagegen haben grundsétzlich
eine langere Standzeit gegentiiber bestimmten
wassergeféhrdenden Stoffen und kénnen der
Belastung durch mehrere aufeinander folgende
Storfélle ausgesetzt werden. Sie sind aber
durch mechanische Einwirkung verletzbar.

Fir die Ausgestaltung der zweiten Barriere ist
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deshalb auch ausschlaggebend, mit welcher
Wahrscheinlichkeit bzw. Haufigkeit eine Lek-
kage, also ein Versagen der ersten Barriere zu

erwarten ist. Bei hohem Gefahrdungspotential’

ist gegebenenfalls zu fordern, selbst die zweite
Barriere doppelwandig auszulegen.

Das Zwei-Barrieren-Konzept fiir offene

Systeme

Offene Systeme sind diejenigen, bei denen der
wassergefahrdende Stoff nicht standig durch
die erste Barriere vollkommen umschlossen ist
(z. B. Tauchbader), bei denen Rohre oder
Schlauchleitungen an- und abgekuppelt wer-
den missen (z.B. ADbfill- und bestimmte
Umschlagsanlagen) oder bei denen wasserge-
fahrdende Stoffe in einem bestimmten Areal wil-
lentlich freigesetzt werden (z. B. Waschplatze).
Fur Konstruktion, verwendete Materialien und
behérdliche Uberwachung ihrer ersten Barriere
gilt grundsatzlich das gleiche wie bei geschlos-
senen Systemen.

Bei offenen Systemen ist das Freiwerden was-
sergefahrdender Stoffe wahrscheinlicher, wenn
auch oft nur in Kleinleckagen oder Tropfmen-
gen. Zum Beispiel werden in Abfillanlagen was-
sergefahrdende Stoffe durch bewegliche Rohr-
leitungen von ortsfesten in ortsbewegliche
Behalter umgefiillt. Die Behélter und Rohrleitun-
gen sind bei vorschriftsmaBiger, normgerechter
Konstruktion dicht. lhre Verbindung ist jedoch
I6sbar. An den Kupplungen kommt es erfah-
rungsgeméaB haufiger zu Tropfverlusten. Uber
die Lebensdauer einer solchen Anlage gese-
hen, summiert sich die Wirkung auf Boden und
Gewasser auf. Das Problem der Altstandorte
beruht wesentlich mit auf der nicht ausreichen-
den Ausbildung von offenen Systemen.

Das offene System muB daher selbst in eine
doppelwandige Wanne gestellt werden. Eine
eventuell vorhandene, der UmschlieBung des
Stoffes im Normalfall dienende Wand eines
Behélters etc. wird nicht als Teil des Barriere-
systems betrachtet, weil sie nicht vollstéandig
geschlossen ist (Bild 4). Das Zwei-Barriere-
System ist hier in die Wanne verlegt. Die erste
Barriere — die erste Wand der Wanne — hat in
der Regel &hnliche Dichtheitsanforderungen zu
erfullen wie die Behalterwand etc. bei geschlos-
senen Systemen. Das zu verwendende Material
héangt wie dort wesentlich von den vorkommen-
den Stoffen ab. Auffangwannen aus Beton rei-
chen allein nicht aus.

Geringere Anforderungen sind an die zweite
Barriere zu stellen, da sie nur bei Versagen der

Bild 4 Prinzip des Zwei-Barrieren-Konzepts

ersten und nur fir eine begrenzte Zeit funktio-
nieren muB. Das setzt aber grundsétzlich vor-
aus, daB der Zwischenraum zwischen beiden
Barrieren tiberwacht werden kann, so daf3 man
ein Versagen der ersten Barriere rechtzeitig
erkennt. In der Praxis besteht eine Gesamt-
anlage aus Teilen, die in sich geschlossene
Systeme bilden, und aus offenen Systemen.
Eine Lageranlage mit einem Tank (geschlosse-
nes System) bedarf notwendigerweise einer
Abfillanlage (offenes System), Uber die der
Tank aus ortsbeweglichen Behéltern befullt
oder in solche entleert wird.

Die Flache des offenen Teils, die doppelwandig
ausgebildet sein muB, sollte so klein wie mdglich
gehalten werden. Offene Systeme sollten
wegen der hohen Kosten fiir die zweite Barriere
nur dann verwendet werden, wenn sie unum-
géngjlich sind. Offen darf mit wassergefahrden-
den Stoffen nur Uber den entsprechend
geschiitzten Flachen umgegangen werden.
Diese Flachen sind von den Ubrigen Flachen
der Gesamtanlage abzugrenzen.

Um Niederschlagswasser nicht unnotig der
Méglichkeit einer Kontamination auszusetzen,
sollten Anlagen mit offenen Systemen Uber-
dachtund gegen Schlagregen und Spritzwasser
geschitzt werden.

Verschiedene Bereiche der Gesamtanlage

Bei komplexen Anlagen, die sich aus LAU- und
aus HBV-Elementen einschlieBlich werksinter-
ner Rohrleitungen zusammensetzen, ist das
Anlagengeldnde in verschiedene Bereiche ein-
zuteilen. Deren Abdichtung gegeniber dem
Boden und Gewassern im Sinne des WHG und

deren Entwdsserungssystem — also deren’

zweite Barriere — ist nach dem jeweiligen
Geféhrdungspotential unterschiedlich auszu-
fihren.

Bereiche mit hoher Kontaminationsgefahrdung
sind jene, die offene Systeme enthalten. Diese

Flachen und das zugehdrige Entwésserungs-

system milssen auf langere Zeitrdume dicht ent-
sprechend dem Zwei-Barriere-Konzept ausge-
legt sein, und zwar in der Regel doppelwandig
mit einem automatischen Kontrollsystem im
Zwischenraum. Das System muB reparierbar
sein.

Ebenfalls erhéhte Kontaminationsgefahrdung
besteht fiir Flachen unter geschlossenen Syste-
men, z. B. HBV-Anlagen, unter Lagertanks oder
bei Halteplatzen fir beladene Transportfahr-
zeuge. Im Stérfall kdnnen gréBere Mengen was-

sergeféhrdender Stoffe frei werden. Die Ein-
trittswahrscheinlichkeit eines solchen Ereignis-
ses wird durch eine geeignete Konstruktion der
ersten Barriere herabgesetzt. Hier kommt es
vorrangig auf eine ausreichende Riickhalte- und
Verzdgerungskapazitédt der zweiten Barriere an.
Sie muB kontrollier- und reparierbar sein.
Geringere Kontaminationsgefahrdung besteht
in der Regel auf innerbetrieblichen StraBen,
tiber die wassergefahrdende Stoffe in dichten,
zugelassenen Transportbehaltern befordert
werden, oder auf Ladeflachen, tiber denen was-
sergeféhrdende Stoffe in solchen Behaltern als
Stiickgut verladen werden. Meist reichen dort
normale StraBenbaumaBnahmen als zweite
Barriere aus. Das Entwésserungssystem muB
aber gegebenenfalls wie das von Flachen mit
héherer Kontaminationsgeféhrdung als eigen-
stéandiges Zwei-Barriere-System gestaltet wer-
den. Keine Kontaminationsgefahr besteht auf
sonstigen innerbetrieblichen StraBen und Hof-,
Dach- und Griinflachen. Da keine wasserge-
fahrdenden Stoffe auf ihnen vorkommen, ist
eine besondere Abdichtung gegentiber Boden
und Gewassern unnétig und von der Grundwas-
serneubildung her sogar schéadlich. Die einzel-
nen Bereiche und auch die Entwéasserungssy-
steme sind gegeneinander abzugrenzen. Was-
sergeféhrdende Stoffe durfen nicht von einem
Bereich in einen anderen mit nicht dafiir ausge-
legten AbdichtungsmaBnahmen gelangen kon-
nen oder in ungeschitzte Bereiche Uberlaufen.
Ihr Einwirken auf Boden oder Gewasser muf
bis zum AbschluB der GegenmaBnahmen ver-
hindert werden. Das gilt nicht nur fir Flissigkei-
ten. Auch Feststoffe sind z. B. in Niederschlags-
wasser oder in Léschwasser oder -schaum 19s-
lich oder sie kdnnen von ihnen als Partikel mit
fortgeschwemmt werden. Die Abgrenzung kann
z. B. durch Aufkantungen oder geneigte Fla-
chen erreicht werden, durch die Flissigkeiten
in eine gewlinschte Richtung geleitet werden,
bzw. durch Trennkanalisation.

Leckagen, Léschwasser und Niederschlige

Den kontaminationsgeféhrdeten Bereichen sind
genligend groBe Auffangraume zuzuordnen.
Dazu ist die Flache des betreffenden Bereichs
als Wanne zu gestalten, mit Aufkantungen zu
versehen oder mit einem besonderen Becken
zu verbinden, vorzugsweise durch (kontrollier-
bare) offene Rinnen. Die Auffangraume missen
die gesamte in einem Storfall austretende
Menge eines wassergefahrdenden Stoffes auf-
nehmen kdnnen.

~

a) geschlossenes System

1. Barriere

2. Barriere

b) offenes System

1. Barriere
2. Barriere
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Sofern in der Anlage Feuergefahr besteht, mis-
sen gleichzeitig die nach Brandschutzlber-
legungen zu erwartenden Léschwasser- und -
schaummengen aufgefangen werden. Es ist
darauf hinzuweisen, daB Auffangraume fur
brennbare Flussigkeiten als Léschwasserriick-
halteeinrichtungen dienen kénnen, aber im all-
gemeinen aus brandschutztechnischen Grin-
den nicht umgekehrt, es sei denn, die
Léschwasserriickhalteeinrichtung  erfullt  die
gleichen Anforderungen an den Brand- und
Explosionsschutz wie der entsprechende Auf-
fangraum. Bei bestimmten brennbaren Flissig-
keiten sind unterirdische Rohrleitungen in
Schutzrohren etc. als Verbindung zum Auffang-
raum nicht gestattet. Einwandige unterirdische
Leitungen verbieten sich dabei aus Gewasser-
schutzgesichtspunkten. Wenn es sich um nicht-
Uberdachte Flachen handelt, kommt weiterhin
das moglicherweise kontaminierte Nieder-
schlagswasser hinzu. Es ist also zu fordern, daB
Starkregenereignisse zusatzlich zu Leckagen
und Feuerldschwasser aufgefangen werden
kdnnen. Hierbei ist ein Berechnungsregen von
15 Minuten Dauer mit der Wahrscheinlichkeit
n = 0,1 zugrundezulegen, der statistisch nur
einmal in zehn Jahren Ubertroffen werden
kdnnte.

Der Stand der Technik verlangt abfluBlose Auf-
fangraume. Die in ihnen aufgefangenen Stoffe
sind erst nach entsprechender Analyse und
eventueller Behandlung vor Ort gesondert zu
beseitigen. Auffangraume miissen stets leer
und sauber sein. Befinden sie sich im Freien,
muB Niederschlagswasser sofort abgepumpt
und wie solches von kontaminationsgeféhrde-
ten Flachen weiterbehandelt werden.

Unter Umstanden missen verschiedene Anla-
gen oder verschiedene Bereiche einer Anlage
separate Auffangraume mit separaten Sammel-
systemen erhalten, insbesondere wenn unter-
einander unvertragliche Stoffe freiwerden kon-
nen.

Niederschlagswasser von nicht kontamina-
tionsgeféhrdeten Flachenist zu trennen von sol-
chem, das von kontaminationsgefahrdeten Fla-
chen stammt.

Niederschlagswasser und sonstige Flussigkei-
ten von kontaminationsgeféhrdeten Flachen
gelten solange als kontaminiert, bis durch
Untersuchungen das Gegenteil bewiesen ist.
Sie mussen gesammelt, untersucht und z. B. in
einem Tank bis zur weiteren Behandlung zwi-
schengelagert werden. An die Dichtheit der
Kanalisation etc. — und an deren Uberpriifbar-
keit—sind hohe Anforderungen zu stellen. Rohr-
leitungen etc. dieser Ableitungssysteme mis-
sen bis zur Abwasseraufbereitungsanlage wie
Produktenleitungen fir wassergefahrdende
Stoffe gestaltet sein. Dicht und gut tberprifbar
sind z. B. offene oder mit Rosten abgedeckte
Rinnen aus Steinzeug mit Dichtungen, die auf
die vorkommenden wassergefahrdenden Stoffe
abgestimmt sind.
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